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Lasery impulsowe znalazty szerokie zastosowanie w wielu gateziach nauki i przemystu dzieki
mozliwosci dostarczenia duzych mocy szczytowych sSwiatta w Scisle kontrolowanych odstepach
czasowych. Szczegdlnym przypadkiem lasera impulsowego o znaczeniu metrologicznym jest optyczny
grzebien czestotliwosci, ktérego wszystkie sktadniki widmowe sg stabilizowane do wzorcéw
czestotliwosci [1]. Ta cecha pozwala na wykorzystanie go jako zrédta odniesienia do charakteryzacji
arbitralnych zZrédet impulsowych, a zwtaszcza tych niestabilnych. Interakcja na fotodetektorze
pomiedzy laserem badanym (LUT), a odniesienia (LO), polega na optycznej heterodynie w uktadzie
eksperymentalnym spektrometru dwugrzebieniowego [2]. Wymaga to oczywiscie zgodnosci dtugosci
fal zrédet i minimalnego odstrojenia ich czestotliwosci repetycji, co ogranicza uzycie tej techniki
na szerszg skale. Zamiast optycznej interferometrii, proponujemy wykorzystanie detekcji
dwufotonowej [3], ktora jest nieczuta na faze optyczng (Rys. 1a). W tej technice, korelacja wzajemna
pomiedzy polami elektrycznymi zastgpiona jest korelacja wzajemng intensywnosci (IXC, Rys. 1b).
Absorpcja dwufotonowa znosi nie tylko wymaganie zgodnosci dtugosci fal, ale réwniez pozwala
na warunkowe przekroczenie ograniczenia Nyquista. Uzywajac tej techniki, badamy generacje
impulséw w niestabilnych oscylatorach laserowych, ktére wytwarzajg grupy zwigzanych impulséw
zwanych czgsteczkami solitonowymi. Stan ten jest trudny do zdiagnozowania korzystajac
z klasycznych optycznych analizatorow widma oraz optycznych autokorelatoréow ze wzgledu
na ograniczenia rozdzielczosci instrumentéw, ktdre sg zniesione w technice korelacji wzajemnej
intensywnosci (Rys. 1c). Zaprezentujemy rdwniez pomiary z niestabilizowanym zrédtem LO.
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Rys. 1. (a) Uktad eksperymentalny: PD — fotodetektor, FDP — filtr dolnoprzepustowy, W — wzmacniacz. (b) Schematycznie
przedstawiona interakcja impulséw na fotodetektorze dwufotonowym. (c) Pomiar korelacji intensywnosci dla lasera
generujgcego 4 zwigzane impulsy o wewnetrznym odstepie 88 ps i zewnetrznym 854 ps.
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