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Międzypasmowy laser kaskadowy (ang. ICL) jest półprzewodnikowym źródłem promieniowania 
laserowego w zakresie średniej podczerwieni, które zostało użyte do detekcji metanu na Marsie [1]. 
W ostatnich latach, dzięki optymalizacji struktury półprzewodnikowej, uzyskano szerokopasmową 
emisję laserową o strukturze optycznego grzebienia częstotliwości [2,3] w zakresie 3–4 μm, gdzie 
cząsteczki organiczne posiadają silne linie absorpcyjne. Gdy takie źródło wprowadzone jest do wnęki 
optycznej o wolnym zakresie widmowym różnym od częstotliwości repetycji lasera, możliwe jest 
uzyskanie transmisji tylko jednego zęba grzebienia naraz, co umożliwia budowę prostego 
wysokorozdzielczego spektrometru z drogą optyczną rzędu dziesiątek lub setek metrów. Efekt ten 
jest analogiczny do noniusza w suwmiarce i umożliwia pomiary spektroskopowe poszerzone wnęką 
zwane techniką Verniera [4] (Rys. 1a). Układ eksperymentalny o liniowej geometrii ukazany 
na Rys. 1b może być użyty do pomiaru intensywności linii w reżimie adiabatycznym. Jednakże, aby 
pomiary absorpcji były nieczułe na fluktuacje intensywności lasera, proponujemy mierzenie czasu 
zaniku światła we wnęce o wysokiej dobroci, jak zaprezentowano na Rys. 1c.  
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Rys. 1. (a) Idea selekcji zębów optycznego grzebienia częstotliwości przez wnękę optyczną (linie przerywane) 
o przestrajalnym wolnym odstępie widmowym. (b) Układ eksperymentalny: ISO – izolator optyczny, S – soczewka, PZT – 
aktuator piezoeletryczny, FD – fotodetektor, OSC – oscyloskop. (c) Przykładowe widmo Verniera z widocznym zanikiem 
światła dla jednego zęba. Do eksperymentu użyto optycznego grzebienia częstotliwości na środkowej długości fali 3.3 μm. 
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